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Objetivo

Este documento tem o objetivo de especificar produtos e acessorios utilizados nas redes

de fibras opticas da RNP, em especial o Conjunto de Emenda Optica (CEQ), abrangendo
componentes e requisitos técnicos.

Definicoes

Conjunto de Emenda Optica (CEQ): Dispositivo destinado a restabelecer a continuidade
mecanica e dptica de cabos dpticos. Sua funcao é proteger e acomodar as fibras (emendadas
ou ndo)de umidade, poeira e esforgos mecanicos, além de prover sua adequada acomodacéo.
Basicamente, a CEOQ é composta por um corpo externo e por elementos internos de
organizacao, podendo ser instalada em ambientes internos ou externos. Normalmente, fazem
parte do conjunto pecas de fixagdo em poste e/ou parede.

Emenda de topo: Tipo de emenda na qual os cabos entram por uma extremidade do conjunto.

Emendalinear: Tipo de emenda entram de um lado e saem pelo outro lado.

Sistema de fixacao: Conjunto de pecas que garantem uma boa fixacdo da CEQ no poste ou
parede.

Unidade basica ou tubete: Elemento do cabo que abriga e protege um grupo de fibras opticas
(no caso brasileiro, 2, 6 ou 12 fibras). Tubetes e fibras possuem cores padronizadas que
permitem suas identificagoes.

Vida util: Tempo minimo simulado em testes de envelhecimento acelerado (normalmente 20
anos para cabos aéreos).

Condic¢oes Gerais

A producao de uma CEQ deve ser realizada utilizando processo produtivo rastreavel, que

garanta a conformidade do produto com todos os requisitos estabelecidos com as normas
técnicas IEC 61.753; ITU-T L.87 e ABNT NBR 14.565.

3.1

IEC 61.753: Define requisitos de desempenho e testes para acessorios de rede éptica.
ITU-T L.87: Contém recomendacdes de protecao mecanica e instalagcao de cabos opticos.

ABNT NBR 14.565: Referéncia brasileira para cabeamento de telecomunicacgodes, utilizada nos
testes de certificacao aplicados por laboratorios especializados, que servem como base para
os Certificados de Homologacao emitidos pela ANATEL.

Requisitos Técnicos da CEO

e (O CEO deve possuir caracteristicas que permitam sua instalagcao em caixas subterraneas,
em postes e em cordoalhas.

e ACEO deve permitir a realizacao de emendas retas e de derivagoes.

e 0 conjunto deve ser fornecido com todos 0s acessorios necessarios para a montagem e
uso em sua capacidade maxima nominal.

e Deve assequrar protecao contra entrada de umidade e poeira.
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Deve permitir substituicdo de partes e componentes sem interferéncia em fibras que
estejam em funcionamento.

Deve possibilitar derivagdes de fibras sem que outras sejam cortadas.
CEOs(lineares ou de topo) devem possuir no minimo, quatro saidas para cabos.
Cada bandeja de acomodacéao (ou estojo), deve acomodar até 24 fibras.

0 CEO deve incluir sistema de fixagao para poste ou caixa subterranea.

Deve prover método de identificagao das unidades basicas utilizadas.

Nao deve exigir pinturas, graxas ou revestimentos adicionais para protegao externa.
Deve possuir valvula pneumatica para teste de hermeticidade.

0 acesso auma fibra nao deve comprometer as demais.

A CEO deve possuir um sistema de fixagdo sequro para as bandejas.

As bandejas devem possuir um sistema de articulagao que permita sua movimentagao sem
riscos para as fibras nelas contidas.

Os elementos de vedacao da CEQ devem ser substituiveis.

Os estojos devem ser projetados para acomodar e proteger também divisores dpticos
passivos (splitters).

No caso de cabo dotado de capa armada de aco, a continuidade elétrica desse elemento
nao deve ser comprometida por reentradas na CEO. Neste caso, o fabricante precisara
fornecer instrucoes e treinamento especifico.

3.2. Caracteristicas Opticas

0 sistema interno de organizacao, fixacao e encaminhamento das fibras dpticas deve
assegurar que nao sejam aplicados esforcos mecénicos excessivos, como tracao,
compressao ou micro-curvaturas, que possam comprometer a integridade das fibras ou
provocar aumento da atenuacao.

O projeto daCEQ deve garantir que a perda 6ptica adicional introduzida pelas emendas nao
exceda 0,1dB por emenda por fusao e 0,3 dB por emenda mecéanica, conforme os limites
tipicos estabelecidos pela IEC 61.753 e pela ITU-T L.87.

Apos instalacao, reentrada ou manutencgao, o CEO deve manter a perda éptica total dentro
doslimites especificados, sem degradacao do desempenho ao longo da vida util projetada.

3.3. Caracteristicas Dimensionais e Materiais

e Todos os elementos de fixagcao devem ser do tipo prisioneiro, devendo o fabricante

especificar o torque maximo de aperto, dotados de tratamento superficial por
zincagem a quente.

o 0O projeto das bandejas deve garantir curvaturas inferiores a 30 mm de raio.

e Prever espaco adequado para sobra técnica de fibras.
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e Osmateriaisempregados devem apresentar compatibilidade fisico-quimica entre sie com
os demais produtos utilizados no produto.

e (Os materiais poliméricos devem manter suas propriedades mecanicas e fisico-quimicas
durante toda a vida util, sem deformacdes permanentes ou degradacdes.

e Oscomponentes devem estar isentos de tensdes residuais capazes de originar trincas ou
falhas prematuras.

e Os materiais devem apresentar resisténcia comprovada aos solventes empregados em
processos de emenda.

e Os elastbmeros nao devem liberar compostos volateis ou substancias que possam
comprometer o desempenho de outros componentes.

e Devem ser evitados materiais que, em condi¢cdes de uso normal, liberem gases téxicos ou
prejudiciais a seguranca.

e 0Os materiais de consumo empregados nao devem reduzir a vida Util do CEQO nem
comprometer a durabilidade de outros produtos associados.

4. Homologacao ANATEL

Todos os conjuntos de emenda 6ptica, bem como seus respectivos acessorios, devem
possuir homologacao da Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (ANATEL), conforme previsto na
regulamentacdo vigente. Essa exigéncia tem como objetivo assegurar que os produtos atendam
aos padroes de qualidade, desempenho e seguranca estabelecidos, garantindo a confiabilidade
das redes opticas no Brasil.

A homologacao asseqgura que caixas de emenda, bandejas, organizadores de fibras,
vedadores, conectores, adaptadores e demais componentes associados sejam submetidos a
testes técnicos que comprovem sua conformidade com as normas nacionais e internacionais
aplicaveis. Dessa forma, evita-se 0 uso de materiais que possam comprometer a integridade da
infraestrutura de telecomunicagdes, aumentando a vida util dos sistemas e reduzindo custos de
manutencao.

Além disso, a obrigatoriedade de homologacao pela ANATEL proporciona maior
rastreabilidade e controle na comercializagao desses produtos, reforcando a transparéncia do
mercado e a responsabilidade dos fabricantes e distribuidores. 0 nao cumprimento dessa
exigéncia pode acarretar sangdes administrativas e a proibicao da utilizagdo de equipamentos nao
certificados em redes de telecomunicacoes.

Assim, recomenda-se que o0s parceiros, operadoras, integradores e fornecedores
verifiqguem sempre a homologacao ANATEL antes da aquisicao e implantacao de conjuntos de
emenda éptica e seus acessorios, garantindo a conformidade regulatoria e a qualidade da rede.

Atualmente, os Conjuntos de Emenda Optica (CEQ) utilizados em redes de
telecomunicagdes contam com diferentes tecnologias de vedagao, protecao e organizacao
interna, que garantem a integridade das fibras e a confiabilidade da transmissao optica. Entre as
principais solugoes disponiveis no mercado, destacam-se:

e Vedacdo por grommets (passa-cabos de elastémero): possibilitam a passagem de cabos
mantendo a estanqueidade contra poeira, umidade e variagdes ambientais.
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Manta termo-contratil (heat shrink): oferece vedagao por contragao térmica, assegurando
maior protegao contrainfiltracao de agua e impactos mecanicos.

Vedacao mecanica (gel ou cunha): tecnologia que facilita a instalagdo e reabertura da caixa,
permitindo manutencdes sem necessidade de aquecimento.

Bandejas de acomodacao de fusdes: organizam e protegem as emendas, minimizando riscos
de micro-curvaturas e quebras.

Suportes para splitters e adaptadores: permitem a integragcdo de componentes passivos
diretamente no interior do CEO.

Acessorios adicionais: valvulas de alivio de pressao, valvulas de teste, dispositivos de
aterramento e kits de fixagao para cabos e cordoalhas.

Conforme determinacdo da Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (Anatel), todos os

conjuntos de emenda optica e seus acessorios devem possuir homologagao vigente, garantindo
que os equipamentos atendam aos requisitos de seguranca, qualidade e compatibilidade para uso
em redes de telecomunicacdes no Brasil.

Essahomologacao é condicao obrigatdria tanto parafabricantes quanto para operadores

e prestadores de servicos, assegurando que as solucdes utilizadas estejam em conformidade com
as normas técnicas e regulatérias nacionais.

Documentagao técnica

A documentacao técnica fornecida deve ser apresentada em lingua portuguesa e

contemplar, de forma clara e detalhada, as sequintes informacades:

Descricéo detalhada dos itens do Conjunto de Emenda Optica (CEQ): incluindo todas as pegas,

acessorios e componentes associados;

Desenhos técnicos e dimensdes: especificando medidas, tolerancias e interfaces das pegas e

partes;

Manual de montagem, instalacao, operacdo e manutencao: contendo procedimentos passo a

passo e recomendacgoes de boas praticas;

Instrucdes de uso e aplicacao: orientando sobre correta utilizagdo em diferentes tipos de rede

e condicOes ambientais;

Normas de sequranca: abordando riscos potenciais e medidas preventivas durante transporte,

instalacao e operacao;

Relacao de equipamentos e ferramentas necessarias: incluindo instrumentos de medigao,

ferramentas especiais e acessorios para instalagcao e manutencao;

Especificacdo de materiais e acabamentos: detalhando composicao, propriedades mecanicas,

quimicas, resisténcia a corrosao e protecao contra intempéries, quando aplicavel.

Acondicionamento e Transporte

6.1. Identificagcao dos componentes e acessorios:
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Todos os componentes e acessorios devem ser identificados de forma indelével,
contendo obrigatoriamente:

e Nomedo fabricante;
e Nome Oou sigla do produto;

e Lote oudata de fabricacao.
Embalagens individuais:

Cada unidade deve ser acondicionada em embalagem propria, com identificacao
clara e legivel contendo:

e Nome ou sigla do produto;

e Dados completos do fabricante;

e Lote oudatade fabricacao;

e Condigcoes recomendadas de armazenagem e transporte;

e Aviso de prazo de validade, quando aplicavel.
Embalagens de transporte (coletivas):

As embalagens destinadas ao transporte devem apresentar informacgoes visiveis e
completas, incluindo:

e Nome ousigla do produto;

e [Dadosdo fabricante;

e C(CondicOes de armazenagem e transporte;
e (uantidade de unidades acondicionadas;

e Lotedefabricacao.
Folheto de instrugoes:

Cadaembalagem individual deve incluir manual ou folheto cominstrugdes detalhadas
de montagem, instalagao e utilizagao sequra do produto.

Condicoes de armazenagem e transporte:
O fornecedor € responsavel por definir e comunicar as condicoes adequadas de

armazenagem, manuseio e transporte, de modo a preservar a integridade fisica e funcional
dos produtos durante todo o ciclo logistico.
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7. Treinamento e Assisténcia Técnica

7.1. Treinamento:

O fornecedor deve disponibilizar programas de treinamento completos para
implantagao, operagcdo e manutencao do Conjunto de Emenda Optica (CEQ). O treinamento
deve incluir:

e Materiais didaticos e manuais detalhados;
e Instrutores qualificados, quando necessario;

e Conteudos praticos e teodricos, abordando procedimentos de instalagdo, testes,
manutenc¢ao preventiva e corretiva.

7.2. Assisténcia técnica:

7.3.

O fornecedor deve prestar suporte técnico ao CEO sempre que solicitado pela RNP,
incluindo orientacao sobre instalacao, resolugcao de problemas e manutencdo de forma
eficiente e sequra.

Processo de fabricacao:

A producgao do CEQ deve ser realizada de acordo com processos controlados, que
asseqgurem o atendimento a todos os requisitos estabelecidos nesta norma, garantindo
qualidade, confiabilidade e conformidade com as especificacdes técnicas, de desempenho e
de seguranca.

8. Caracteristicas Funcionais e Operacionais

8.1.

Aplicabilidade:

0 Conjunto de Emenda Optica (CEQ) deve ser compativel com instalagdo em caixas
subterraneas (CS), diretamente enterrado (DE), diretamente em Dutos (DD) e diretamente
aéreos autossustentaveis (AS), suportando emendas lineares e de topo, inclusive com
derivacoes.

8.2. Acessorios completos:

8.3.

A CEO deve ser fornecido com todos 0s acessoérios necessarios para operacao plena
em sua capacidade nominal, incluindo suportes de fibra, bandejas, adaptadores, fixadores e
sistemas de vedacao.

Protecao ambiental:
O conjunto deve garantir protecao contra infiltracao de agua, poeira e umidade,

atendendo a normas de estanqueidade aplicaveis (minimo grau de protecdo IP68 para
aplicacdes subterraneas ou enterradas).
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8.4. Facilidade de instalagao:

0 conjunto deve possuir massa e dimensoes que permitam a instalagao e manuseio
por uma unica pessoa, sem necessidade de equipamentos especiais para transporte ou
posicionamento.

8.5. Manutencao sem interrupcao:
O projeto deve possibilitar substituicao de partes e componentes sem interromper o
trafego de dados das fibras existentes, permitindo manutengao e upgrades sem impacto na

operacao darede.

8.6. Derivagdes (“sangria”) de fibras:

O CEO deve permitir a realizacédo de derivagoes de algumas fibras individuais sem
necessidade de corte ou interrupcao das demais, mantendo integridade e continuidade das

conexodes.
Responsaveis pelo Documento
Lucio Flavio e Henrique Barbosa 26/08/2025 Elaboracgao
Helmann S. Penze Revisao e validacao
Joaquim Carlos Fanton Revisao e validacao
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